PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

QUIMICA GENERAL/ 7.5/Troncal
Curso: 2007-2008

Titulacion en la que se imparte/ Curso /Cuatrimestre:

Ingeniero Técnico en Horticultura y Jardineria/RriaiPrimer Cuatrimestre

Profesor/a:

Pedro M. Martin Barroso y E. Chinea Correa impaeeos Grupos Ay B

Horario de Clases:

Viernes de 08.30 a 09.30
Lunes de 11.30 a 12.30

Grupo A. Martes y Jueves de 10.30 a 11.30
Teéricas: Jueves y Viernes de 09.30 a 10.30
Grupo B. Martes y Miércoles de 09.30 a 10.30

Grupo A: Jueves de 11.30 a 13.30
Practicas:

Grupo B: Martes de 11.30 a 13.30

Aula asignada y ubicacion:

Grupo A: 2-2
Grupo B: 1-4

Horario de Tutorias:

Eduardo Chinea Correa Martes y jueves de 8.303D11.

Pedro M. Martin Barroso Lunes de 08.30 a 09.30
Miércoles de 11.30 a 13.30
Viernes de 10.30 a 13.30

Ubicacion del despacho:

Laboratorio de Quimica. Escuela Técnica Superidndgenieria Agraria

Teléfono del despacho: Eduardo Chinea Correa 922-318554
Pedro M. Martin Barroso 922-318555

Presentacion:

En esta Asignatura se le proporcionara al alumnoa@mientos basicos de Quimica Gener
Orgénica e Instrumental
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Objetivos:

Proporcionar al alumno conocimientos sobre la ¢ethei enlaces, preparacion de disolucio
conceptos de acidez y basicidad, soluciones tamspidrolisis y conceptos generales sq
guimica organica y fundamentos del instrumentéizato en el laboratorio.

Proporcionar al alumno la capacidad suficiente fzarasolucion de problemas.

Conseguir que el alumno pueda relacionar los caasepdricos con los ejercicios practico

Contenidos:
CLASES TEORICAS:

TEMA 1. CONCEPTOS GENERALES.

Concepto y campo de la quimica. Clasificacion. eaists heterogéneos
homogéneos. Disoluciones. Elementos y compuesttands y moléculas. Pes
atomicos y moleculares. Concepto de mol y n° degAdo. Ecuaciones quimics
Célculos estequiométricos.

TEMA 2. ESTRUCTURA ATOMICA.
Evolucion histérica y experiencias para el conoeito de la estructura de la mate
Experiencias de Rutherford sobre la estructura &lemo. Modelos atémicos
Rutherford y de Bohr-Sommerfeld. Limitaciones debd®lo de Bohr. Particulas
ondas. Orbitales atémicos, niveles energéticos.fi@oacion electronica de Ig
distintos atomos: principio de Pauli y de constiinc Regla de Hunt. Sisten
periodico de los elementos. Interpretacion delesiat periodico mediante
configuracion electrénica. Variaciones periodicas algunas propiedades fisig
guimicas.

TEMA 3. ENLACE QUIMICO.
Teoria de enlace. Enlace ionico. Ciclo de Born-HaBmpiedades de los compues
ionicos.- Enlace covalente.- Caracter dirigido de €nlaces covalentes. Orbitg
hibridos y sus clases. Estudio de la geometridgleas moléculas sencillas. Enlz
covalente coordinado. Polaridad del enlace covaleRtierzas de Van der Wa
Enlace de hidrégeno.

TEMA 4. TERMODINAMICA QUIMICA.

Termodinamica. Sistemas termodinamicos. Energiarnat y entalpia. Calores
reaccion a volumen y a presion constante. Primercipio de la termodinamic
Termoquimica. Ley de Hess. Determinacién de losrealde reaccién.- Energia il
de procesos expontaneos.

TEMA 5. CINETICA QUIMICA.
Velocidad de reaccién. Factores que influyen evelacidad de reaccion. Influeng
de la temperatura en la velocidad de reaccion. di@uale Arrhenius. Interpretacic
tedrica de las constantes de la velocidad de @acCiatélisis quimica. Caracteristi
y clasificacion de los catalizadores. Mecanismokageatalisis homogéneas.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TEMA 6. EQUILIBRIO QUIMICO.
Ley de accién de masas para el equilibrio en sesemomogéneos y no homogéneos.
Diversas expresiones para las constantes de eguilibsus relaciones. Ley de Le
Chatelier. Factores que influyen en el desplazamigal equilibrio.

TEMA 7. SISTEMAS DISPERSOS. ESTADO COLOIDAL.
Dispersiones. Clasificacion.- Dispersiones col@dalTipos de sistemas coloidales.-
Propiedades de los sistemas coloidales.- Prepardei@oloides.- Estabilidad de los
sistemas coloidales.- Coagulacion de las dispegsionloidales.

TEMA 8. DISOLUCIONES. CARACTERISTICAS GENERALES.
Disoluciones. Tipos de disoluciones. Concentraaénlas disoluciones. Formas |de
expresarla.- Solubilidad. Factores que influyedaemisma. Disoluciones saturadas y
sobresaturadas.- Ley de reparto.

TEMA 9. DISOLUCIONES. PROPIEDADES COLIGATIVAS.
Introduccidn.- Presion de vapor de las disoluciorlesy de Raoult.- Puntos de
ebullicibn y de congelacion de las disolucionesresi®n osmotica de las
disoluciones.- Relaciones entre las propiedadegyatmas.- Aplicaciones de las
propiedades coligativas.

TEMA 10. DISOCIACION ELECTROLITICA.
Electrolitos y no electrolitos. Teoria de Arrhenide la disociacion electrolitica.-
Electrolitos fuertes y débiles. Grado de disociacid’ropiedades coligativas de [las
disoluciones de los electrolitos. Factor de VarotfH

TEMA 11. ACIDOS Y BASES.

Introduccién. Teoria de Arrhenius de acidos y hasBefinicion proténica d
Brensted-Lowry.- Teoria electronica de Lewis.- Fuedealos acidos y de las bases.
Constantes de disociacion de los acidos y de kesba

(1%}

TEMA 12. EQUILIBRIOS IONICOS. CONCEPTO Y CALCULOS DE pH.
lonizacion del agua. Producto ionico del agua.-depio y escala de pH. Importancia
del pH del suelo y del agua de riego.- CalculogpHeen disoluciones acuosas |de
acidos y bases fuertes y débiles, sales y disalasiceguladoras.

TEMA 13. ANALISIS VOLUMETRICO.
Analisis volumétrico. Clasificacion.- Fundamento s métodos volumétricos.-
Volumetrias de neutralizacion.- Indicadores acideeb- Curvas de neutralizacion.

TEMA 14. SOLUBILIDAD Y PRECIPITACION.
Producto de solubilidad. Calculo del producto ddulstidad.- Disolucién de
precipitados y efecto del i6bn comun.- Analisis ditativo por precipitacion:
volumetrias de precipitacion y gravimetrias.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TEMA 15. OXIDACION REDUCCION. ELECTROQUIMICA.

Oxidacién reduccion.- Reacciones redox. Ajustealmeiones redox.- Volumetrias
oxidacion reduccion. Celdas electroquimicas. Padéss normales de oxidaci
reduccion. Determinacion de la fuerza electromottz una pila. Corrosion

proteccion de metales. Electrolisis. Leyes de FaraHlectrolisis de sales fundidas
en disolucién acuosa. Aplicacién de la electradlisis

TEMA 16. ASPECTOS GENERALES DE LA QUIMICA ORGANICA.
Naturaleza de los compuestos organicos. Estrudiifas moléculas organicas. Tif
de férmulas que se emplean en quimica organicaniacion de los compuest
organicos. Fuentes y transformaciones. Tipos deci@@es organicas. Isome
estructural y espacial.

TEMA 17. HIDROCARBUROS. PLASTICOS.

Estudio descriptivo y comparativo de los hidrocaosu alcanos, alquenos, alquin
hidrocarburos ciclicos e hidrocarburos aromatichlemenclatura. Métodos (
obtencion y caracteristicas fisico-quimicas de cada de ellos.

TEMA 18. COMPUESTOS OXIGENADOS.

Estudio descriptivo y comparativo de las principdienciones oxigenadas: alcoho
aldehidos y cetonas, acidos organicos, estereseidatura. Métodos de obtencio
caracteristicas fisico-quimicas de cada una ds. élipidos sencillos: grasas, aceite
ceras.- Jabones y detergentes.

TEMA 19. COMPUESTOS NITROGENADOS

Estudio descriptivo y comparativo de las funcionégsogenadas: aminas y amid
Nomenclatura. Métodos de obtencion y caractersfis&co-quimicas de cada una
ellas.

TEMA 20. ANALISIS INSTRUMENTAL. METODOS ESPECTROSCOPICOS.
Introduccidon.- Radiacion electromagnética. Especglectromagnético. Teor
fundamental de la absorcion. Ley de Beer-LambespeEtrofotometros. Espectros
absorcion.

TEMA 21. METODOS CONDUCTIMETRICOS Y POTENCIOMETRICOS.
Fundamentos de la conductimetria. Conductimetralddies de medida. Aplicacion
de la conductimetria.- Fundamentos de la potendiianéotenciometro. Unidades
medida. Aplicaciones de la potenciometria.

TEMA 22. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA
Definicion. Evolucion historica.- Clasificacion ¢less métodos cromatograficos. Tip
de cromatografia.- Deteccion e identificacion dedomponentes.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

PRACTICAS DE LABORATORIO:

PRACTICA 1.- MANIPULACION DE LOS MATERIALES MAS
ELEMENTALES EN UN LABORATORIO.

PRACTICA2Y 3.- TECNICAS DE SEPARACION DE SISTEMAS SOLID(
LIQUIDO Y  LIQUIDO-LIQUIDO. OBTENCION DE

SUSTANCIAS PURAS.

PRACTICA 4.- RECONOCIMIENTO DE CATIONES Y ANIONES.

PRACTICA5.- PREPARACION DE DISOLUCIONES DE CONCENTRACIG
CONOCIDA.

PRACTICA 6.- METODOS VOLUMETRICOS. VOLUMETRIAS DE
NEUTRALIZACION.

PRACTICA 7 .- VOLUMETRIAS DE OXIDACION-REDUCCION.

PRACTICA 8.- ESTUDIO DE EQUILIBRIOS IONICOS. HIDROLISIS. EFECT
DEL ION COMUN. DISOLUCIONES REGULADORAS.

PRACTICA 9.- ANALISIS GRAVIMETRICO.

PRACTICA 10.- ANALISIS ELEMENTAL ORGANICO.

PRACTICA 11.- RECONOCIMIENTO DE FUNCIONES ORGANICAS.

PRACTICA 12.- SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS. L4

CROMATOGRAFIA EN PAPEL Y EN CAPA FINA.

Metodologia:

N

O

La exposicion de los contenidos tedricos se apogaré utilizacion de medios audiovisua
diapositivas y retroproyectores. Los contenidositeé se complementaran con la resolu
de problemas y préacticas de laboratorio

es,
Cion

Evaluacion:

En la signatura de quimica General se considergabbtio la asistencia a las clases practi
las cuales se aprobaran con dicha asistencia yalza@on de los cuestionarios de
practicas correspondientes.

La evaluacion de los contenidos tedricos de laasiga se realizar4 mediante dos exame

cas,
las

*nes.

En uno se valorard la eficiencia en la realizaai@ problemas y formulacion y otro

se
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

evaluard la suficiencia de los contenidos teéritma asignatura.

Bibliografia Basica:
LIBROS DE TEORIA

Temas Basicos de Quimica Morcillo

Principios Basicos de Quimica Gray-Haigh

Quimica Universitaria Mahan

Principios de Quimica Dikerson-Gray-Haigh

Quimica General K. W. Whitten; K.D.Gaile; R.E.Davis
Quimica Organica Bonner-Castro

Quimica Organica Allinger

Analisis Instrumental Skoog- West

LIBROS DE PRACTICAS

Practicas de Quimica General C. Casanova,; P. Maatiroso; M. Corbella.
Manual de Laboratorio de Quimica General Garradgkihs, Sisler, Kurbatov
Guia General de Practicas de Quimica M. Paraira

LIBROS DE PROBLEMAS

Problemas de Quimica J .A. Lépez Cancio
Problemas y Ejercicios de Quimica. A. Esteve Sevill
Problemas de Quimica General y Analisis CuantitatiC.J. Nyman

Problemas de Quimica J.M. Esteban; J.L. Negro
Problemas de Quimica M.J. Sienko

Quimica General Teodrica y 611 problemas resueltos .L.Rdsemberg
Quimica Organica Teorica y 2565 problemas resueltds Meislich

LIBROS DE FORMULACION

Formulacién y Nomenclatura de Quimica Inorganica. orriativa de la IUPAC
Formulacién y Nomenclatura de Quimica Organica. nidgiva de la IUPAC
Formulacién y Nomenclatura de Quimica Inorganica anJouadreins Obea
Formulacién y Nomenclatura de Quimica Organica Zadreins Obea
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