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Presentacion:

Los descriptores de esta asignatura son: Motores y Mdquinas Agricolas.
Los 6 créditos se desglosan en 4 de teoria (40 horas) y 2 de prdcticas (20
horas).

El estudio de la asignatura de Motores y Mdquinas Agricolas ha de estar de
acuerdo con los Ultimos avances y planteamientos de la cienciay de la
técnica, por lo que los programas deberdn adaptarse o modificarse
frecuentemente de acuerdo con dichos cambios a fin de evitar que queden
obsoletos.

En las materias que configuran esta asignatura se ha dado a los criterios
logicos y pedagdgicos prioridad sobre los criterios historicos a fin de
conseguir una concatenacion entre los temas seleccionados. Ademds de esto,
se ha fenido en cuenta otros aspectos como son los relacionados con aquellos
temas que son comunes a varias asignaturas, la elaboracion de trabajos de
curso o prdcticas de laboratorio y campo, y que necesitan una correlacién
para el completo desarrollo de los programas.

Objetivos:

Se pretende conseguir que el alumno adquiera los conocimientos
fundamentales necesarios sobre termodindmica, motores de combustion
interna, elementos de transmision y mdaquinas agricolas, para que llegue a
conocer los principios y procesos que se realizan en ellos.

Contenidos:

PROGRAMA DE TEORIA:

Tema O1. Energia. Variables termodindmicas. Ecuacion general de la energia.
Formulaciones del primer principio. Transformaciones politrépicas. Entropia.

Tema 02. Ciclos térmicos. Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Ciclo Sabathe.
Representaciones P-v, T-s y medidas sobre los mismos.
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Tema 03. Motores de combustion interna. Cotas del motor. Principales piezas
y componentes. Ciclos reales. Diagramas de presién. Diferencias entre ciclos
reales y tedricos. Diagrama circular. Distribucién. Motores policilindricos.
Motores de 2 fiempos.

Tema 04. Combustibles. Nimero de octano. Nimero de cetano. Poder
calorifico. Quimica de la combustion. Relacion estequiométrica. Rendimiento
volumétrico. Carburacion. Inyeccion.

Tema 05. Refrigeracidn del motor. Sistemas de refrigeracién. Lubricacién
del motor. Sistemas de lubricacion. Caracteristicas de los aceites para
motores de combustion.

Tema 06. Potencia de los motores. Potencia derivada del combustible.
Consumo horario. Potencia deducida del diagrama teérico. Potencia deducida
del diagrama indicado. Potencia efectiva. Rendimientos. Consumo especifico.

Tema O7. Curvas caracteristicas del motor. Curvas de par motor, consumo
horario y potencia. Potencia de homologacién. Diversos sistemas de frenos
dinamométricos.

Tema 08. Embragues. Par transmitido y cdlculo de dimensiones embrague.
Cajas de cambios. Relacidn de transmision. Diagrama de par motor. Grado de
solape. Grado de escalonamiento. Diferencial. Reduccion final. Tomas de
fuerza del tractor.

Tema 09. Tractores y motocultores. Potencia de homologacidn. Potencia al
freno. Potencia consumida en la tdf. Potencia del sistema oleostdtico.
Potencia consumida en fransmisiones. Potencia en el eje. Potencia a la barra.
Potencia consumida en rodadura. Potencia consumida en deslizamiento.
Potencia consumida en pendiente. Sistema de fuerzas en el tractor.

Tema 10. Labor de arada. Arado de vertederas. Arado de discos. Arado
chisel. Subsolador. Arados especiales. Cultivo sin laboreo. Laboreo
complementario. Cultivadores. Cultivadores rotativos. Gradas. Rastras. Rulos
y rodillos. Combinacion de aperos.
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Tema 11. Maquinaria para la aportacion de correctores y nutrientes al suelo.
Abonadoras por gravedad, centrifugas y heumdticas. Localizacion del abono.
Aplicacion de abonos liquidos y gaseosos. Remolques distribuidores y
esparcidores de estiércol. Tanques distribuidores de purin.

Tema 12. Siembra. Sembradoras a voleo. Sembradoras en linea: a chorrillo,
en bandas, a golpes, monograno y de precision. Siembra directa. Plantadoras
y trasplantadoras.

Tema 13. Equipos de proteccion de cultivos. Cualidades del tratamiento.
Pulverizacion. Atomizacién. Nebulizacién. Micronizacién. Espolvoreo.
Aplicacién productos gaseosos. Tratamientos con aeronaves. Terminologia de
la ASAE.

Tema 14. Métodos operacionales empleados en la recoleccion. Recoleccion de
forrajes. Segadoras alternativas y rotativas. Henificacién. Ensilado.
Deshidratacion. Empacadoras. Picadoras y cargadoras.

Tema 15. Recoleccidn de cereales. Trilla, limpia y recuperacién. Recoleccién
de maiz grano. Arranque, deshojado, trillay recuperacién grano. Recoleccion
de horticolas. Recoleccion de papas. Recoleccion de tomate. Recoleccion
cebolla. Recoleccion de zanahoria.

PROGRAMA DE PRACTICAS:

PO1. Componentes y piezas del motor de combustion interna. Cotas del
motor. Relacién de compresién.

PO2. Representacion sobre diagramas P-v y T-s de los ciclos tedricos Otto,
Diesel y Mixto.

PO3. Representacién esquemdtica de los circuitos de aire y combustible.

PO4. Representacion esquemdtica de los circuitos de refrigeraciony
lubricacién.
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PO5. Freno dinamométrico. Obtencion de curvas caracteristicas de los
motores de combustion interna.

PO6. Volante de inercia y embragues. Caja cambios, diferencial y tomas de
fuerza del tractor.

PO7. Laboreo. Subsolador. Arado de vertederas. Arado de discos. Cultivador
de brazos flexibles. Cultivador rotativo. Cavadora.

P0O8. Abonadora centrifuga. Sembradora a golpes. Plantadora de papas.
Arrancadora de papas.

PO9. Pulverizador suspendido al tractor. Pulverizador arrastrado.
Atomizador suspendido al fractor. Atomizador de mochila.

P10. Motocultor-azada o picas. Motocultor-surcador. Motocultor-barra de
corte. Motocultor-arrancadora de papas. Motocultor-remolque.

Metodologia:

Durante las clases, el profesor debe potenciar en el alumno una serie de
capacidades, actitudes y estrategias para la futura prdctica profesional.

Las capacidades que se deben potenciar son: comprensién, retencidn,
reproduccidn, relacién, elaboracién, resolucidn, aplicacidn, juicio critico y
fluidez discursiva.

Las actitudes que se deben potenciar son: autonomia, desarrollo personal,
compromiso social, responsabilidad, competencia, rigurosidad,
perseverancia, flexibilidad y tolerancia.

Las estrategias de trabajo que se deben potenciar son: resolucién de
problemas, blisqueda bibliogrdfica, investigacion en laboratorio, trabajos
de campo, elaboracién de informes, defensa de informes y trabajos en
equipo.
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Evaluacion:

La asignatura se divide en tres partes: teoria-ejercicios, prdcticas y
reconocimiento. Para aprobar la asignatura hay que aprobar cada una de
estas partes de forma independiente.

Para aprobar la parte de teoria-ejercicios se dispone de 2 exdmenes
parciales por curso, o bien 2 exdmenes equivalentes a los parciales durante
las convocatorias de examen final, que permitirdn al alumno recuperar un
parcial o examinarse de los dos.

En los exdmenes parciales y finales se realizardn preguntas tipo test y/o
de respuesta breve, ademds de ejercicios huméricos de aplicacion de
conceptos.

Para aprobar la parte de teoria-ejercicios, hay que aprobar de forma
independiente los 2 parciales por curso, o bien los 2 exdmenes equivalentes
a los parciales durante las convocatorias de examen final, también de
forma independiente. La nota media minima para aprobar un parcial por
curso, o bien un examen equivalente a un parcial durante las convocatorias
de examen final, es 5.

Para aprobar la parte de prdcticas hay que asistir a todas ellas y entregar
los informes, esquemas o cdlculos realizados durante las mismas. Las
prdcticas hay que aprobarlas de forma independiente con una nota minima
de 5. La hota media minima para aprobar la parte de prdcticas es 5.

Para aprobar la parte de reconocimiento se dispone de las convocatorias
de exdmenes finales. En los exdmenes de reconocimiento se propone
enumerar y definir brevemente 20 ¢ 30 piezas, componentes, mdquinas,
grdficos, etfc. proyectados mediante transparencia-diapositivas y/o
dispuestos sobre las mesas de trabajo. La nota media minima para aprobar
la parte de reconocimiento es 5.

La nota final del acta estard formada por estas tres notas anteriores: la
de teoria-ejercicios, la de prdcticas y la de reconocimiento.
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Bibliografia Basica:

MONOGRAFIAS RECOMENDADAS:

Aglera Soriano, J. 1999.
Termodindmica ldgica y motores térmicos. 6% edicion mejorada.
Ciencia 3.

Aglera Soriano, J. 1999.
Termodindmica ldgica y motores térmicos. Problemas resueltos.
Ciencia 3.

Arnal Atares, P.; Laguna Blanca, A. 1997.
Tractores y motores agricolas.
Mundi-Prensa.

Giacosa, D. 2000.
Motores endotérmicos.
Omega.

Gracia, C.; Palau, E. 1983.
Mecanizacidn de los cultivos horticolas.
Mundi-Prensa.

Mora Ramos, C.D.; et a/ 2004.
Tecnologia de la recoleccién mecanizada de papas. Aspectos técnicos.
Arte comunicacidn visual, S.L.

Mora Rodriguez, M.E.; et a/. 2004.

Tecnologia de la recoleccién mecanizada de cebollas. Aspectos técnicos y
econdémicos.

Arte comunicacion visual, S.L.

Ortiz-Canavate, J. 2003.
Las mdquinas agricolas y su aplicacion.
Mundi-Prensa.

Pagina 7 de 10



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Ortiz-Cafavate, J.; Hernanz, L. 1989.
Técnica de la mecanizacién agraria.
Mundi-Prensa.

Rodriguez de la Torre, H.A.; et a/ 2004.

Tecnologia de la recoleccién mecanizada de tomates. Aspectos técnicos y
econémicos.

Arte comunicacion visual, S.L.

Segura Clavell, J. 1999.
Termodindmica técnica.
Reverte.

Segura Clavell, J.; Rodriguez, J. 2002.
Problemas de termodindmica técnica.
Reverte.

de Torres Dominguez, D. 1978.
La lubricacidn y los aceites para motores de combustion interna.
E.T.S.I. Agrénomos de Madrid.

de Torres, D.; Gonzdlez, M.A. 1987.
Equipos de tratamientos.
E.U.LT. Agricola de La Laguna.

de Torres, D.; Gonzdlez, M.A. 1987.
Sembradoras de precision.
E.U.IT. Agricola de La Laguna.

de Torres, D.; Gonzdlez, M.A. 1987.
Equipos para la aportacion de abonos minerales.
E.U.IT. Agricola de La Laguna.
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PUBLICACIONES PERIODICAS RECOMENDADAS:

Agricultura. Revista Agropecuaria.
Madrid: Editorial Agricola Espafiola, S.A.

Agricultural Engineering. Technology for food and Agriculture /
Technology and resources for food, feed and fiber.

St. Joseph, Michigan (USA): American Society of Agricultural
Engineering.

Applied Engineering in Agriculture.
St. Joseph, Michigan (USA): American Society of Agricultural
Engineering.

Asae standars : standars, engineering, practices and data / adopted by
the American Society of Agricultural Engineers

St. Joseph, Michigan (USA): American Society of Agricultural
Engineering.

Campo y Mecanica.
Madrid: John Deere Ibérica, S.A.

Diesel Progress. Engines and Drives. North American Edition.
Brookfield, WI (USA): Diesel and Gas Turbine Publications.

El Agricultor Prdctico Ganadero. Revista Agricola-Ganadera.
Madrid: Serie Dos, S.A.

El Cultivador Moderno. Revista de Agricultura, Ganaderia y Mecanizacion.
Barcelona: Radl Mir Ragué.

Fertilizacién.
Madrid: Union Explosivos Rio Tinto.

Laboreo.
Madrid: Laboreo, S.L.
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Mechanisation Agricole et Technologie Alimentaire Tropicales.
Antony (Francia): Centre d'Etudes et d'Experimentation du M.A.T.

Power Farming. For progressive arable and live stock farmers.
London: IPC Business Press Ltd.

Transactions of the American Society for Agricultural Engineering.
St. Joseph, Michigan (USA): American Society of Agricultural
Engineering.

Vida Rural. Antiguamente Mdquinas y Tractores Agricolas.
Madrid: Edagricole Espafia S.A.

Viticultura. Enologia. Profesional.
Barcelona: Agro Latino, S.L.

Guia de estudio:

Parcial 01: Energia, variables termodindmicas, ecuacion general de la
energia, transformaciones y ciclos Otto, Diesel y Sabathe. Motores:
combustidn, refrigeracidn, lubricacion, potencias y curvas caracteristicas.
Frenos dinamométricos. (Temas 1, 2, 3,4,5,6y 7; y Prdcticas 1, 2, 3,4y 5).

Parcial 02: Tractor y motocultor, embrague, caja de cambios, diferencial,
reduccion final, foma de fuerzay potencias. Mdquinas para el laboreo.
Mdquinas para la aportacion de correctores y nutrientes al suelo. Mdquinas
sembradoras, plantadoras y trasplantadoras. Equipos de proteccidn de
cultivos. Mdquinas para la recoleccién de forrajes, de cereales y de
horticolas. (Temas 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15; y Prdcticas 6, 7, 8, 9 y 10).
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