PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

ECOFISIOLOGIA DE LOS CULTIVOS / 3T + 3P / OPT
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Titulacién en la que se imparte/ Curso /Cuatrimestre:

INGENIERO AGRONOMO / 4° CURSO / 2° CUATRIMESTRE

Profesor/a:

Dr. ANTONIO MARRERO DOMINGUEZ (Teoria)
Dr. DOMINGO RIOS MESA (Practicas)

Horario de Clases:

Teoricas: JUEVES 16:30 - 18:30

VIERNES: (segin n° de alumnos)
Practicas: GRUPO 1: 15:30 - 17:30
GRUPO 2: 17:30 - 19:30

Aula asignada y ubicacion:

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRARIA
TEORIA: AULA 2.3
PRACTICAS: CAMPOS PRACTICAS, INVERNADERO CAJA DEHORROS

Horario de Tutorias:

Antonio Marrero: MARTES Y JUEVES de 10:30 a 13:30
Domingo Rios: (a concertar con profesor)

Ubicacion del despacho:

Antonio Marrero: Laboratorio de Fitotecnia
Domingo Rios: Chalet Sede del Departamento de Rrgd, y Econ. Agrarias

Correo electrénico: Antonio Marrero: anmarre@ull.es
Domingo Rios: domingor@cabtfe.es
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Presentacion:

las condiciones limitantes del rendimiento de maygortancia agronémica.

Objetivos:
a) Conocer y entender los principios fisioldgicodas que se fundamenta la disciplina
b) Ser capaces de analizar situaciones realepaagronémico y frente a ellas:

- determinar qué procesos basicos entran en juego

presentados.
- conocer las fuentes de informacién de la disegptie donde pueden obtenerse los detalles
especificos relativos a un cultivo o situacion cete

Contenidos:
Teoria

SECCION | — BASES DE LA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA
Tema 1.- Introduccion: definiciones. La composici®las plantas cultivadas. Visién de conjuntg
los procesos basicos de la formacién del rendimienfricola: fotosintesis, respiracion, transpq
Posibles factores limitantes del rendimiento.

Tema 2.- La luz: naturaleza, leyes. Interaccionadieiz con la materia. Fuentes luminosas natuna
artificiales de importancia en agricultura. Métodosnidades de medidas de la radiacion lumin
Efectos generales de la luz sobre las plantassifatesis, fotomorfogénesis, fotoperiodo, fototroyuis,
fotodafio, efectos térmicos.

Tema 3.- Fotosintesis: repaso de los procesosdsasitantas C3 y C4. La fotosintesis neta, efeet
los factores ambientales. La captacion de eneugiinbsa por los cultivos. Practicas agronémicaa
optimizarla.

Tema 4.- El reparto de fotoasimilados. Conceptdugsite y sumidero. Factores que influyen e
fuerza de fuentes y sumideros. El transporte fusmteidero. Limitaciones al rendimien
Posibilidades de manipulacion artificial. Enfoqbéstecnol6gicos y de mejora genética.

Tema 5.- Las relaciones hidricas de las plantasurblaza y propiedades del agua. Conceptd
potencial hidrico: componentes. Relaciones hidnitmasas células vegetales. El flujo del agua ea
liquida: continuo suelo-planta-atmdsfera. La evapidn en la hoja. La evapotranspiracion a n
cultivo. La relacion asimilacion / transpiracién.ialance energético.

SECCION Il.- ESTRESES RELACIONADOS CON EL ESTADODRICO DE LOS CULTIVOS

Tema 6.- El estrés hidrico. Definicion de estrésmtnologia. Efectos a nivel celular y molecu
Efectos a nivel planta entera. Adaptaciones deplastas al estrés hidrico: escape, evitacid
tolerancia. Efectos en la productividad agricokcriicas agrondmicas de deteccidn y control.

Tema 7.- La salinidad. Definiciones e importand&todos de medida. Efectos a nivel celular. Efe
a nivel planta. Mecanismos de resistencia. Técnidas manejo agrondmico. Aproximaciorn
biotecnolégicas.

Tema 8.- El encharcamiento. Causas e importanaaahismo de dafio: hipoxia y anoxia. Sintoma|

La Ecofisiologia de los Cultivos puede defiricomo el estudio de la influencia de los factpres
ambientales en el crecimiento, desarrollo y renglita de las plantas cultivadas. Dadas las limitexsp
de tipo horario y el emplazamiento de la asignateatro del Plan de estudios, nos limitaremos a
repasar los procesos béasicos que determinan ehmiemtio de los cultivos y a estudiar en mas detalle

- discernir qué condiciones ambientales y de mamegalen haber influido en la situacién actual
- conocer que técnicas pueden utilizarse para madif situacién o solucionar los problemas
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plantas. Mecanismos de resistencia: el papel dehet Técnicas de manejo agronémico.
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SECCION Ill.- OTROS ESTRESES ABIOTICOS

Tema 9.-Los estreses térmicos. Las membranas vegetal@sictesa, composicion y funciong
Factores que afectan a la fluidez. Los dafios por firigen, interaccion tiempo x temperatura.
Sintomas en las plantas. Los dafios por calorngbréisiolégico de temperaturas. La desnaturaléaci
de las proteinas, proteinas de choque térmico (H&&anismos de aclimatacion.

Tema 10.- El estrés oxidativo. Los radicales Bbydas especies de oxigeno activo (ROS). Proaisos

formacion y dafios que producen. Mecanismos de siefele las plantas: antioxidantes, sistemas
enzimaticos. Implicacion en distintos tipos de e=sds. El estrés por exceso de radiacion luminosa:
fotoinhibicién, fotodafio. El ciclo de las xantofila

Tema 11.- La polucién atmosférica. Tipos de contamies atmosféricos. Efectos ecoldgicos: lllivia
acida, efecto invernadero, destruccion de la capazdno. Efectos agricolas: pérdidas de rendimignto
calidad. Mecanismos de defensa de las plantas meédabdlicas. Proteccién cruzada contra estfeses
biéticos y abidticos. Uso de elicitores.
Préacticas

(A determinar por el profesor de Practicas)

Metodologia:

La estructura general de dlase de teoriasera la de leccién magistral, incorporando eleo®nt
inductivos para, a partir de casos practicos, faarela participacion del alumno. Las clases tendran
una duracion de 60 minutos (que en la practicaedecen a 50-55 minutos de docencia efectiva,
previendo tiempo para preguntas).

Se comenzara la clase haciendo un breve ezsdmla clase anterior para a continuacion prasent
un esquema de los aspectos a desarrollar en k& atasal. Cuando se introduzcan nuevos conceptos
tedricos se intentara realizar una aproximacidmitiva a los mismos, seguida de un intento| de
cuantificacién (al menos a nivel de orden de maghitde los parametros relacionados. Se tratafa en
todo momento que el alumno haga uso de los conestos adquiridos con anterioridad en otras
asignaturas o en temas anteriores de la propignsiblos en el contexto de la presente y dotandolos
siempre que sea posible, de significado practicanecaso concreto.

Se utilizardn medios audiovisuales (en form#ransparencias, diapositivas, videos o presemtasi
de ordenador) segun su disponibilidad para faciléacomprension de los alumno. Se proporciohara
por escrito a los alumnos la informacion asi preskn particularmente los textos, graficos y mbéa
fin de que no pierdan el seguimiento Idgico delag¢ratando de tomar apuntes exhaustivos.

Evaluacion:

Durante el desarrollo del curso se realizai@examenes deoria: un parcial y un final. El parcia
tendra lugar cuando se haya completado el prinaulel tematico de la asignatura y tendra caracter
liberatorio. Los examenes consistirdn en preguotaitas de desarrollo tedrico breve o de tipo fest,
preguntas de tipo cuantitativo, y al menos unayprgde aplicacion de los conceptos tedricos p un
caso practico.

La evaluacion de lgwacticas se realizara en funcion de la asistencia a lamassy la realizacion
de los Informes correspondientes. Opcionalmentealomnos interesados podran realizatrabajo
monografico de ampliacion de cualquiera de los temas tratatosl programa que serd puntuado
independientemente.

La calificacion final se obtendra de la sigiwgeforma:

Primer parcial teoria: 25%
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Segundo parcial teoria: 40%
Practicas: 35%
Trabajo de curso (opcional): hasta un 15% adicidedh nota.

Bibliografia Basica:
No existe un libro de texto en espafid se ajuste al programa de la asignatura, aungue
siguientes resultan de utilidad como libros de attagara distintos temas:
a) En espafiol
"La Ecofisiologia Vegetal. Una ciencia de sintesReéigosa, M.J. et al. 2004. Thomspn-
Paraninfo.
"Ecologia de cultivos". Loomis, R.S. y D.J. Conn@802. Mundi-Prensa.
"Fitotecnia: bases y tecnologias de la producainicola”. F.J. Villalobos et al. 2002. Mundi
Prensa .
"Ecologia de la vegetacion”. Terradas, J. 2001ciBdés Omega.
b) En inglés:
“Physiological Plant Ecology of Plants”. Larcher, 8pringer. 1995..
“Responses to Abiotic Stresses”. Bray, E.A., Bafigrres, J. y Weretiinyk, E. En
"Biochemistry and Molecular Biology of Plants". Buaman, R.B., Gruissem, W. y Jones, R.L.
(eds.). Society of Plan Physiologists, MarylandJEE 2000.
"Plant Physiological Ecology". Lambers, H. et #98. Springer.

Informacién en Internet:
- www.plantstress.com
- ecocrop.fao.org
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